Maths expertes Groupe 1 Corrigé du DS 2 Octobre 2024

Exercice |
| —

| "\ & R@)=a ?‘Sm(%):-‘-(
'*(E"): °; 3-(2"): b4

‘-) o; A3Yo - (=F=8) 430 = MYl 4r480 4 3 :

2oz (-Yst) -2 (-4
@-_ 2 Aot LSt 48l = 20t ,3:::@
3= (R4 260) e (Thn @58) = 2 i o)
@: RN YA AN, A4C AL 4+ A =@
Zs=(a- s;a)'; (39)

= . . » 2
S5z A -%c +%~)l+ y-4l3¢ + @?5)
g

=4-1d +%c"+ y—ulov +3¢°

2C= A- . .
5= 4 %"“l—l —%«--q»ﬁc

{?xd_%_(%nﬁ)é}

3




Exercice ll “‘) - —Ziii = Qt{.;c)(ﬂ-ﬁ) G -1—40\.\-3%“. =23 -IR
S e ——

-

A-se (a-sT)(4 4?\) Aot - Y3
-1

2) UT4A-LT T4 (7-\-2.\)
U-T = —4a4¢ +(3+N)
2(-Ar0) == A4i4 94a2 -4
2 (-4¥)= dyarl
yami @443;)(-4-7,&) N T T [
- T o)) e e

- aa_u.; %,_ \ \&
;

a) 0,Tou2car: n=3qg+retrentieret0<r<2.Doncre{0;1;2}.

b) = n(n?= 25)=n(n?-52) =|n(n+5)(n - 5).

c) D’apréslaquestiona),ona:

Exercice lll

* Sin=3q avec g entier (c’est-a-dire lorsque le reste dans la D.E de n par 3 est nul) :

Alors d’aprés la question b), n®—25n = n(n+5)(n - 5)=3q(3g+5)(3g-5) = 3w avec w = q(3g+5)(3q - 5) qui est entier
car Z est stable par addition, soustraction et multiplication.

Donc n est bien multiple de 3.

**Sin=3q+1, avec q entier, alors de fagon similaire :

n®-25n = (3g+1)(3g+1+5)(3g+1 - 5)=(3g+1)(39+6)(3q - 4) = 3(g+2)(3g+1)(3q — 4) qui est bien un multiple de 3.
*** Sin=3q+2, avec g entier, alors :

n®-25n = (39+2)(3g+2+5)(3g+2 - 5)=(39+2)(39+7)(3q - 3) = 3(q - 1)(39+2)(3q +74) qui est bien un multiple de 3.
Bref dans tous les cas de figures, n® - 25n est bien multiple de 3.

Exercice IV

1) C’est ’ensemble des nombres de la forme % avec a entier relatif et b entier naturel non nul.

2a) Sir=0, alorsrx =rx0 =0, et 0 est bien rationnel (0=0/1 par exemple), donc rxeQ.
2b) x n’est pas rationnel (donnée), et rx est rationnel.
On raisonne par 'absurde en supposant r rationnel non nul.

Alors commerestnonnul,ona: x= % . Or le quotient de deux rationnels est rationnel car Q est stable par

guotient, donc on aurait x€Q, ce qui contredit la donnée x non rationnel.

Ainsi si rx est rationnel alors r =0.

On a donc bien prouvé l’équivalence voulue.



