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Exercice Il

Affirmation 1 : vraie, simple application de la compatibilité de la congruence avec les puissances !
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Exercice 11l
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Exercice IV
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Exercice VI
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Le passage 7 divise 10" implique 7 divise 10 s’appuie sur un résultat sur les nombres premiers non encore vu en cours
(mais sans doute connu de tous ?) : si un nombre premier divise un produit de facteurs, alors il divise au moins un de
ces facteurs.

Solution alternative :

10™ = 0[7]. Or 10 = 3][7], donc par compatibilité de |a relation de congruence avec les puissances : 10™ = 3™[7],
donc par transitivité de la relation de congruence : 3™ = 0[7], donc 2™ x 3™ = 2™ x 0[7], donc 6™ = 0[7].

De la comme 6= —1[7], on aurait 6™ = (—1)"[7], et par transitivité : (—1)" = 0[7].
Or (—1)™ €{-1; 1}, donc (—1)™ = —1 ou 1 [7], et par transitivité — 1 = 0[7] ou 1 = 0[7] ce qui est absurde !
Exercice final

Au dernier coup a jouer, I'adversaire doit se retrouver en présence d’une seule allumette (39 auront donc da étre
piochées). Donc a I'avant dernier coup, lorsque le joueur qui a commencé a jouer en premier joue son tour, il doit
rester 2,3,4 ou 5 allumettes (et donc 38,37,36 ou 35 allumettes ont dii étre extraites du jeu auparavant).

Cela signifie donc qu’au coup d’avant joué par l'adversaire, il restait 3,4,5 ou 6 allumettes dans le jeu (et donc
37,36,35 ou 34 allumettes ont été extraites du jeu en amont).

En raisonnant sur les allumettes piochées, si le premier joueur en prend 4 et qu’il compléte* apres chaque tour joué
par I'adversaire a 5 le nombre d’allumettes prises en deux tours, celui de I'adversaire et le sien, (il le peut car il a
commencé a jouer en premier et voit le nombre d’allumettes prises par son adversaire a chaque tour), le nombre
d’allumettes piochées augmente de 5 en 5, il est donc de la forme 4 + 5k, ou k va représenter le nombre de paires de
tours joués apres le premier coup, donc lorsque k = 7, on arrive a 39 allumettes piochées quand c’est au tour de
I'adversaire a jouer qui perd donc la partie car contraint de prendre cette derniere.

On peut méme dire que la partie se finira en 16 coups joués.
Voici la « martingale » gagnante a coup-sir en commengant a jouer en premier !

* . le premier en prend 4 le premier coup. Si I'adversaire en prend une, alors le coup d’apres celui qui a joué en
premier en prend 5 — 1 = 4, si I'adversaire en prend deux, alors le 1° joueur en prend 5 — 2 =3, etc.

Ci-dessous, une solution brillante (infiniment meilleure que celle rédigée par mes soins qui reste heuristique), qui
convainc de pourquoi on est obligé d’en prendre 4 au départ a été trouvée par Rémi L. Bravo a lui !



Entertsie %MJ : (R m&ﬁm} | ;

e oyt o ot F g
Hdlkm wla sous E?o’m.uﬂz mk@mmahw/

Sl mEN wvumadwet an mondre do St o Cume
 arkie TUn doun bt deini o £ adntvane o o
Comandug ok 4 inis i "L M/ = ®
Sk ﬁ-éﬂ\/, nmwvdcwt sk oo draﬂ.&.&/}«m |
opag 4 gl o commanomant/ Lo T qarie cart
BN SVASSUINSN AR Ry SR EY L

« Sk 0 N, corvamandart o /mcmfﬂf(‘ o ok allum

g,

b’ agun hourd;” o ot i g 2lere |ghoek

-

—

aodowns 2k 2gafowmank,” <2k OGN anutty )
Aupposuy AL O Tieke tm}‘wr\}w s e ~rthio.
u ik 4amille dg mamigrs Prokigue ot Setiirg.
Ea\uw Sowrt dowe 2p deudde kg ta apoow ke o.
D s, qodot que o ke comsbank am oo do o ~
qoribig i —g@"\l eyt T sl ol conpa .
qporniBlor s oo ling fodmrimize : S poub 0
Ao 1 b ol amssciiim ¢ Dae: 5{a{l2 ) Npe———)
| 1 a = =T
iﬁmﬁgg as 3ardsilon: wm: G ok o moun PUMAIUA oline e
AT c{,u.a 4,(1 réx.tr/w, e ;ou.d? ‘{-O—'ﬂi/:azvlf"faw 'é‘ CZA:J:UILQ
[ emme ﬁu_ clc,nw«!fm s lumotte, ™
iBc«\(l 3‘3’-&:1‘“« i~ _ :
Aing " ol e Abrakegro %%W,Mmgl‘gz. i
1 | =




fLAAm }L. am -

JZ&N of 4£9Lé@/ﬂm lenuﬁ 1wﬂ muﬁ

Rummw M@}mu(,gw Mol bab 1 | | _
EENUBL VTR AS MR AR

EEEEREENE N CA T T YA NN

Dmc- Mwmy wc&m.ﬁl&‘l% VSN O A L | |
33 51 . B 9S8 N N N O I I
firjmm‘ ?%131‘{;\
oy aECs,g) clmc aim Muzwa\gww ;1#33
} Pog Szge L1 71 ~
A«vwﬂ_, . ,,,;,_'I,ﬁ';_'.i,ﬁ,;,,.,ﬁ__i ““
EERIE S /dfm 3z om | f O O
,7,,,0;4,%(3}) §1; 3}}" | ||
[ [ [T Dokl | le LPLYEA

N %ﬁ”ﬁis;/ T EC I ey
-y u\€Bz@ c[cmc @ F mm-,l// LT T el T

Dm 3-—9’

%@639~ ] 1/3 &a “117 “!X ’;6}’/
| .bm cam 'Msé’w i Zk g |as Mx 3;412, ouaquﬁ

_fas_gufnz36 0U meug,ou 212 (U :f,“{m
:’»&/ =1, “apr -‘1L 137 q (&

LB Pl “* agstiofliafie; af3 ’j“ i bt

B T FETR T NE YO if AT

O, D (%)= {1:5.3;35% \// T

Bt Q;; S e

NPT

b ag B8 {m_a#«z ﬂgzs, m:ﬁ?/

4 A)Mi_a 5’ o*&rA 7. O, -4.& Q\f(a gimj{iikﬂa M%@W
Wu‘i‘Duu#? ~




[Nedan  dama d&wc 4\(“”‘ qm,j,z s

d= g ot f:q T
m,wm; 56_::%53 A@V'S.%—.,Q:?Sm )
bwe fazs FG=4] .~ ,t

[ Done /lw gawrdgwd MWWM?}W
Qd&m,,km 4mmc{su&y7¥w oot gan A5 S
Sedd o CEI,‘I-}/ CWCQAMCIW e manlite olﬂ.mw\dxtm
Mﬂnwfad,«wﬂm“lfum dgaurt. |
¢ Sk %EG fo 7 coruipondamt au M‘zﬁqﬂkmzﬂu m
émﬁa«m&u.@«m«fw | |
Pirod V€L m] - o 4972 a=5 ] | =~

1~

ionc: ;}b: S- W K

[PW conclung ; 1S mM~e M o M)M .A/(uf_z%ke

va{awmkz¢mﬁa PLUDIL a%M\A Cotmng: .~ N ]
LV Lok, dul Commoncaumgnt ot A -porilile Mmhﬁ&_mﬁ
Buis, meﬂaww%mm&wmwmww [

,Jmﬁﬂtmwtkz P A0 Jouak  enlgen qu%mwca onlry S ok|
L WAJ{IIMD[&MMM&WJQMWM/ '
',Ulumdwwwuml.f | =]




