Terminale Maths Groupe 1 Devoir surveillé numéro 11 Jeudi 27 Février 2025

Vous soignerez la présentation de votre copie et encadrerez vos résultats.

Exercice 0 (2,5 points)

Le cube ABCDEFGH a pour aréte 1 cm.
Le point I est le milieu du segment [AB] et le point ] est le milieu du segment [CG].
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On se place dans le repere orthonormé (A; Kﬁ, E, E]

a) Donner les coordonnées des points I, J et H. On justifiera seulement pour le point J.
b) Démontrer que les points I, J et H définissent un plan.

Exercice I (5 points)

L’espace est muni d’un repére orthonormé (O ; 7 ; J; k).

1
Soit (d) la droite passant par le point A(0 ; 1; 4) et dirigée par le vecteur u (—1).

1
x =-1+5¢t
Soit (d’) la droite dont une représentation paramétrique est:§ y = 2 + 2t out' € R.
z =3 -9t

la) Donner une représentation paramétrique de la droite (d).
1b) Les droites (d) et (d’) sont-elles paralleles ? Justifier.

l¢) Déterminer avec soin la position relative des droites (d) et (d”).

x=9—-4A1
2) Soit (A) la droite dont une représentation paramétrique est : { y=2+41 ouAlde€R.
z=13 -4

Démontrer que les droites (d) et (A) sont strictement paralléles.




Exercice Il (1 points)

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé (O 5 h oy Bk ), on consideére
la droite A dont une représentation paramétrique est :

x = 1+42f
y = =241 ,teR.
z = 4—t

Soit N le point de coordonnées: N(2 ; 1 ; -1)

N appartient-il a la droite A ? Justifier.

Exercice Ill (3 points)

Dans lespace muni dun repére orthonormé

(0 ; ?, 7, _k’] d’unité 1 cm, on considére les points :

AB; -1;1);B(4;-1;0);C(0;3;2);D4;3; -2) et

S(2;1;4). C
Dans cet exercice on souhaite montrer que SABDC est
une pyramide a base ABDC trapézoidale de sommet S,
afin de calculer son volume.

1. Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
2. a. Montrer que les points A, B, C et D sont coplanaires.
b. Montrer que le quadrilatére ABDC est un trapéze de bases [AB] et [CD].

On rappelle qu'un trapéze est un quadrilatéere ayant deux cotés opposés paral-
leles appelés bases.

Exercice IV (2 points)

—_— — —

Dans 'espace muni d’un repere orthonormé (O s, ], k ), on considere les points :

A2;1;-1), B(-1;2;Det C(5;0;-3).

On note ¥ la droite de représentation paramétrique :

X = —I+3
y = r+2 ,teR.
z = 2r+1

Déterminer siI’affirmation suivante est vraie ou fausse, en justifiant :

Affirmation : Les droites & et (AB) sont sécantes au point C.



1)

2)

Exercice V (1,5 points)

Dans I'espace muni d’'un repére orthonormé, on considere les points suivants :

A(2;0;0), B(0;4;3), C(4;4;1), D(0;0;4)

On admet que les points A, C et D ne sont pas alignés.
Montrer que les points A, B, C et D ne sont pas coplanaires.
Exercice VI (3 points)

On consideére les points A(1 ;0 ;-3) et B(-2 ;-1 ;0). Coquille de I’énoncé de départ ici rectifiée.

x=3t—5
Démontrer que la représentation paramétrique suivante:{ y =t—2 ou tER, est une
z=-3t+3

représentation paramétrique de la droite (AB).

On considere la droite (d') de représentation paramétrique

x = =243k
y = —-1-2k aveckeR
z = 1+k

Déterminer avec soin la position relative des droites (AB) et (d’).

Exercice VII (2 points)
ABCD est un tétraédre. J est le milieu de [AB], K est le milieu de [AC].

Ainsion a: D_j = %(m + ﬁ) et DK = %(ﬁ + W) (inutile de démontrer ces deux relations).

On consideére le point E tel que CE = % BC etle point F tel que AF = DE

a. Montrer que DF = DA —%ﬁ + %5(_])

b. En déduire que DE = —DJ + 3Dk

On admet que les points D, J et K ne sont pas alignés. Que déduisez-vous concernant les points D, F, Jet K ?



