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Exercice Il

X

. , . e
1a) Par croissances comparées, lim — = +oo,

Xx—+o00 X

X

1b) lim e* = 1 et lim x =07, donc par limite de quotient, lim £ = +oo.
x—0 x—0 x—0 x
x>0 x>0 x>0

Vu que l}gino f(x) = + oo, la droite d’équation : x = 0, a savoir ’axe des ordonnées est asymptote
x>0
verticale a Cs.

2)

Pour déterminer les variations de la fonction f sur I'intervalle ]0 ; +oo[, on cherche le signe

de f'(x).

X 0 1 +00
x-1 — t{J +

e’ + +

¥ |0 . +
f'x) " - ¢ +

1
f[1}=eT=e

On établit le tableau de variations de la fonction f :

X 0 1 +00
o - ¢l +
+00 +00
f(x)
e

3. larédaction de cette question nécessite, dans le cas ou m > e, d’utiliser le corollaire du théoreme
des valeurs intermédiaires appliqué sur chacun des intervalles ]J0 ;1] et [1 ; +oo[.

Soit m un nombre réel. On cherche, en fonction des valeurs du nombre réel m, le nombre
de solutions de I'équation f(x) = m.

Cela revient a chercher le nombre de points d'intersection de la courbe € et de la droite
horizontale d’équation y = m.

D’apreés le tableau de variations :
* si m < e, l'équation f(x) = m n'admet pas de solution;
* si m = e, 'équation f(x) = m admet une solution unique x=1;

* si m> e, 'équation f(x) = m admet deux solutions.



Sujet B
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Tout est similaire, sice n’estqu’iciona:

Partie A question h): f (x) = x> +e~** donc f’ (x) = 2x — 4 e™*~.

Par définition de a, f’ (¢)=0, donc 2 a — 4e™** =0, donc: 2 a = 4e™** et
—4Aq 2a a

et =—=—,
4 2

Par suite, f(a)=a? +e ™ ** = a 2+%: a(a +0,5).

Pour la partie B : h(x)= e~%*, donc g(x) =/x2 + (e72¥)2 = VxZ + e~#*,
Exercice Il

1a) La limite de f en -0 est égale a -oo par limite de quotient et car la limite en -co de 'exponentielle est
0*.

. , . e* .. , . x
1b) Par croissances comparées, lim — = +oo,donc par limite de quotient, lim — = 0, 'axe des
X—+00 X X—+00 e

abscisses d’équationy = 0 est donc asymptote horizontale a la courbe de f en +c0.
2)Vu que Uexponentielle est a valeurs strictement positives, f’(x) a le méme signe que -x +1.
Or-x+1>0équivautax<1.

Donc f croit sur J-o0 ; 1] et décroit sur [1 ; +oo].
Le tableau de variation complet découle de la, et f admet pour maximum sur R la valeur : f(1 )=£.
3) Comme pour le sujet A :

. 1 .
Sim> - alors f(x) =m n’a aucune solution sur R.

. 1 . . .
Sim= > alors f(x) =m a une unique solution réelle, le nombre 1.

. 1 . . . Lo
Sim< > alors f(x) =m a deux solutions sur R (conséquence du corollaire du théoreme des valeurs

intermédiaires respectivement appliqué sur chacun des intervalles : ] ; 1], puis [1 ; +oo].



