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« L’essence des mathématiques c’est la liberté. »  Georg Cantor 

Chapitre IV                                   Probabilités : épreuves indépendantes et loi binomiale 

I-Rappels de première 

A-Variables aléatoires et espérance 

L'espérance mathématique (on dit simplement espérance) X la 

valeur moyenne X X

X X

 X 

jeu équitable

Exercice 1  

 

c. Déterminer l X  
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Exercice 2 

 

X



B – Propriétés usuelles en probabilités 

 

p(A)

𝐴̅ p(

p 

A et B sont incompatibles, c'est-à-dire lorsque AB  p 

En général, p(AB )   p(A)p(B)  .

Exemple



p  p  p
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C – Probabilités conditionnelles 

1) Définition 

A B

p 

La probabilité de l’événement B, sachant que A est réalisé,
Ap B  


Ap 

 

p   p 

Remarque 

sachant que, parmi, si

parmi 

Exemple 

PHONEI PROMAC

" La personne rencontrée possède un téléphone portable PHONEI.

" La personne rencontrée possède un ordinateur PROMAC.

a) PROMAC

PHONEI

b) PHONEI  

PROMAC



2) Arbre pondéré et probabilités conditionnelles  
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Remarques fondamentales concernant les arbres pondérés (à deux niveaux) : 

• 

• 

• 

• 

• 

• Sur chaque branche secondaire, figurent des probabilités CONDITIONNELLES. 

3) Indépendance 

Définition A B indépendants p

A B

   

Dire que A et B sont des événements indépendants signifie que :  

 

Propriété  

 

Preuve : 

 

 

 

 

 

 

 

Attention
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Exercice 3 

 

c. 



 

4) Formule des probabilités totales 

Définition A1, A2,…..,An non impossibles deux à deux incompatibles

la réunion de A1, A2,…..,An  est égale à  Ω A1, A2,…..,An  forment une partition de 

l'univers Ω. 

 

Illustration :  

Propriété (appelée formule des probabilités totales) 

A1, A2,…..,An

 

p(B) = p(A1B) + p(A2B) + ………….+ p(AnB). 

Remarque 

n n

𝐴̅

p(B)
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Remarques clé concernant les arbres de probabilité : 

• 

• 

p  p  

• 

  

Exercice 4 

a)

b)

c)

d)

e)



Exercice 5 (issu de bac) 
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II- Succession d'épreuves indépendantes 

Définition 

Exemple 1 

 

indépendantes

 

 

 

 

Remarque 

 

Définition - vocabulaire   

produit cartésien

(x ; y) x y

x ; y x ∈ y ∈

 

n

    n

     

 n x1 ; x2 ; …..; xn i n, xi 
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Propriété (admise) 

n

(x1 ; x2 ; …..; xn)

x1, x2,…….,xn

 

 

Exemple 2 

 

a)

b)

c)



 

Exercice 6 (important) 

Vi ième Ni 

ième

a)

b)

i)

ii)

 

 On retiendra que lors de tirages avec remise, on a une succession d'épreuves aléatoires indépendantes !  
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III- Epreuve et schéma de Bernoulli 

 
Définition 

expérience aléatoire a deux issues possibles

épreuve de Bernoulli.

𝑆̅

paramètre p d’une épreuve de Bernoulli la probabilité de l’issue succès.

p p(S). p p

Bernoulli

Exemples 

 

i)

Bernoulli.

"Piocher un as",

Bernoulli p 

ii)  

Bernoulli 

Bernoulli 

Loi de Bernoulli 

p.

La loi de probabilité de X, tableau à deux lignes

Bernoulli 

p.

X=xi 

p(X=xi) 
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Exemple 

Définition (schéma de Bernoulli) 

n un entier naturel non nul p

répéter n fois une même épreuve de Bernoulli p, de 

façon indépendante, schéma de Bernoulli de paramètres n et p. 

 

Une issue de cette expérience aléatoire est une liste de n lettres prises parmi 𝑆 et 𝑆, du type (𝑆,𝑆,𝑆, 
…, 𝑆). 

L’univers de cette expérience aléatoire est Ω = {𝑆, 𝑆}n 

Exemples 

Remarque 

Bernoulli 
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IV-Loi binomiale 

 
Définition 

n p

Bernoulli n p

X la variable aléatoire égale au nombre de succès obtenus lors de ces n-épreuves.

La loi de probabilité de cette variable aléatoire X est appelé la loi binomiale de paramètres n et p, notée 

B(n ; p)  

n p

la loi du nombre de succès

Exemple 

 

 

 

A-Coefficients binomiaux  

 

Définition n p k ≤ k ≤ n

coefficient binomial combinaison de k parmi n, le nombre de chemins conduisant à k 

succès lors de n répétitions d'une même épreuve de Bernoulli 

(𝑛
𝑘

)  k n 

Exemple p

p

2 2 2
      ;               ;  

0 1 2

     
= = =     

     
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Propriété premières propriétés sur les coefficients binomiaux

n p k 0 ≤ k ≤ n. 

 

0

n 
= 

 
  

n

n

 
= 

 
  

1

n 
= 

 
  

n

n k

 
 

− 
 = 

Remarque  combinatoire et dénombrement 

 

 

●  

  

 (𝑛
𝑘

)

 

Exemple (10
4

) =

12

5

 
 
 

 = 

Propriété phare 

B n p

 

 k k 

 

Idée de justification pour le point 2)

nk 

3 3 3 3
   ;    ;     ; 

0 1 2 3

       
= = = =       

       
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Exemple 

a)

b)



Exercice 7 

B n ; p

 

a) p(X=0)+p(X=1)+p(X=2)+p(X=3)+p(X=4) 

b) p(X≤10)+p(X=11) 

c) p(X≤13) – p(X≤7) 

d) p(X≥5) – p(X≥11) 

 

a) b)

c) d) s. 
 



Remarques importantes : 

 

P(X=k), B n ; p)

 P(X= k)

 binomFdp n, p, k

 

 k

P(Xk)

 P(Xk)

: n, p, k. 

 

 : k
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 ruser" p( k p k p  k



Exemple n p 

p  p ≤ p ≥  p ≤ ≤



Exercice 8 

a)

b)

c)

d)

e) p 

f)  

Remarque : bien retenir la procédure pour le cas récurrent dans les exercices du calcul de p(X 1). 

 



Exercice 9 

QCM

Matt

X Matt QCM

X

a) Matt 

b) Matt

c Matt

d Matt

e) Matt

f) K Matt

Matt QCM
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Exercice 10 k p ≤ k ≥ a

n p

k p ≤ k ≥

𝑘 ⟼ 𝑝(𝑌 ≤ 𝑘)

 f(x),   x

  



Exercices de synthèse issus de textes de baccalauréat 

Exercice I    
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

Exercice II 

 
 

 

 
 



17 

 

A ce stade de l’année, on s’aidera de l’algorithme suivant que l’on complétera : 



 

Exercice III 
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

 

Exercice IV 

 

 

 

 

n Gn " le joueur gagne la nième partie". 

un Gn.

u1

1a) u2

1b)

2a)

2b) n un+ 1= un +
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n 1 n n un

a) n

b) n n n

c n un 
2 3 1

5 5 4

n
− 

+  
 

d) un



 

Exercice V 
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Exercice VI 

 

 

Exercice VII  

 

  

 

Exercice VIII 
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Exercice IX 

 

 

 

 


