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« En mathématiques, on ne comprend pas les choses, on s’y habitue ».  John Von Neuman 

Chapitre X           Orthogonalité dans l'espace-Equations cartésiennes de plans 

I-Orthogonalité dans l’espace 

A-Généralités 

Définition 

orthogonales

perpendiculaires

Exemple 

Remarque 

perpendiculaires orthogonal

a fortiori

Définition 

B) Produit scalaire dans l’espace  

de l’espace. 

Illustration : 
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Définition 

Propriété  
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Preuve : P P
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Exemple 

 

a) 

b)

Définition 

orthonormée

 ⊥  ⊥ ⊥ 1i j k= = =

Exemple :

Nous travaillerons dans toute la suite du chapitre exclusivement dans des repères orthonormés

 

Théorème (utile pour le bac, et en mécanique …) 

 

   

 

xA ; yA ; zA xB ; yB ; zB

   
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Exercice 1 

1

1 2

2

x t

y t

z t

= +


= − +
 = +

1

5

2

x s

y

z s

= − −


=
 = +
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Exercice 2  (hyper classique)

 

         

a)

b)  

 



Exercice 3 

 
a

a) a

b)



II – Vecteur normal à un plan 

 
Définition 

P toutes P

Illustration :  

 

 

 

 

 

Définition 
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P P
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Preuve : 
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P

P

(P). 

P

P

P P

a b a b

a b a b a  b

P P

Corollaire (fréquemment utilisé en pratique dans les exercices de type bac) 

 

P

P

Illustration 

 

Remarque 

 

Exercice important (XXL) 

   

a)

b)
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Exercice 4 

a)

b)



III-Equations cartésiennes d’un plan 

Propriété XXXXL 

  

   

P  

2a)  P

 d 

2b)  a ; b ; c)   

P (x ; y ; z)  / ax + by + cz + d = 0 

Preuve : écrite sur la feuille ci-jointe. 
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Exemples

x – 2y + z +3 = 0 est l'équation d'un plan car cette dernière, qui se réécrit sous la forme :                                            

1x + (-2)y + 1z + 3 = 0 est de la forme : ax +by +cz +d =0 avec : a =1 ; b =-2  ; c =1 et d = 3 et que              

(1 ; -2 ; 1) u

 
 
 
 
 

Comment trouve-t-on les coordonnées d'un point appartenant à ce plan ?  

x y x – 2y +z +3 0 – 0 + z + 3

z x 2y + z +3 = 0.

x 2y + z

Remarques 

 

x 

y 

z

 

Exercice 5 (le basique, à maîtriser parfaitement) 

         

1a)

1b) 

P

P M(x ; y ; z) / x –y + z+ 5

M

M. 
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Exercice 6    

a) P

b)

7 2

3

4

x t

y t

z t

= − +


= −
 = +

 P

c) P. 

 

d)

 

e) P. 



IV- Projeté orthogonal 
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Exemple 

a)

b)

 

Exercice 7 
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a) P
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

Exercice 8 
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a) P
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Exercice 9 

        



V-Positions relatives d'une droite et d'un plan de l'espace 

A-Position relative d’une droite et d’un plan de l’espace 

Propriété (admise) 

P v

 P 

P

On a aussi les deux règles suivantes moins utilisées : 

1bis.  P v 

2bis. P v
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Remarque : P

P

Exercice 10 

a)

b)



B- Position relative de deux plans de l'espace 

Rappel

Deux plans sécants se coupent (toujours) suivant une droite. 

Illustration : 
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Quelques exercices issus de textes de baccalauréat 

Exercice I 
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Exercice II (métropole 2022) 

 

 

 

 

 



16 
 

16 
 

Exercice III  

 

 

Définition 

   

 r

 r  r



17 
 

17 
 

 

Propriété (à la frontière du programme) 

    r

 r  

 S    r

  S   

S      

S

Exercice IV
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Exercice V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice VI (Métropole 2011) 
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Exercice VII 

 

Exercice VIII 
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Exercice en rab 
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